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АННОТАЦИЯ
Слизова Анастасия МОУ БСОШ №2, 6 класс

Изобретательность  в вычислениях.

Руководитель:  Сафронова Галина Павловна, педагог ДО МОУ ДОД ЦВР «Ровесник»

Цель. Изучить некоторые рациональные приемы вычислений и научиться применять их в учебной и повседневной жизни.
Основные результаты:
· Изучили рациональные приемы вычислений.

· Изготовили и изучили принцип действия следующих вычислительных средств: линеек, дисков, палочек Непера.
· Исследовали, как рациональные приемы вычислений помогают школьникам в устном счете.
· Составили некоторые рекомендации для учителей по применению рациональных приемов  вычислений на уроках и во внеурочное время.
ВВЕДЕНИЕ

Актуальность. «В нашу жизнь прочно вошел калькулятор. Да, он нам помогает быстро и надежно выполнять очень многие вычисления, позволяет не отвлекаться на запоминание промежуточных результатов, освобождает от знания табличных случаев вычислений. С одной стороны, это хорошо, так как мы избавляемся от многих рутинных операций но, с другой стороны это лишает нас возможности развивать наблюдательность и память, т.е., как говорится, поработать головой», [1], стр.6. Да и калькулятор не всегда бывает под рукой, а вычисления произвести необходимо срочно. Например, в магазине.  В своей работе мы хотим показать, что наряду с применением современных вычислительных средств, в подходящих случаях было бы целесообразно воспользоваться некоторыми интересными способами вычислений, не изучаемыми в школе, средствами и способами, которые применялись в прошлом.
При изучении нестандартных способов вычисления, изготовлении и применении простейших, давно известных вычислительных средств: таблиц, счет, палочек Непера и так далее развиваются интерес к математике  и любознательность. «Несомненно, такая работа ума и рук способствует развитию изобретательности»,[1], стр. 8.
. Постановка и формулировка проблемы. Возможно изучение рациональных приемов вычисления на уроках математики, что позволит применять  их в учебной и повседневной жизни.
Разработанность проблемы.  Все имеющиеся мнения о целесообразности устных вычислений можно разбить на  два класса:
1. Сторонники автоматизации и компьютеризации считают, что забивать голову устными вычислениями нет смысла. Достаточно взять в руки калькулятор  и всё быстренько посчитать. К этому классу относится большинство учащихся школ и студентов. Поэтому на уроках естественно-математического  цикла, практически невозможно  увидеть выполняющего вычисления в уме ученика.  Когда начинается подготовка к ЕГЭ или ГИА, и учеников лишают любимого калькулятора, их возмущению нет предела, да и результаты бывают плачевными.
2. «В работе и быту постоянно возникает необходимость в разного рода вычислениях. Использование простейших методов устных вычислений снижает утомляемость, развивает внимание и память. Применение рациональных методов вычислений необходимо для повышения производительности труда, точности и быстроты подсчетов. Быстрота и точность вычислений могут быть достигнуты только при рациональном использовании методов и средств механизации вычислений, а также при правильном использовании способов устного счета», - пишет Илoнa Ильмapoвнa Пoтaпoвa, кандидат экономических наук, профессор Московского технико-экономического колледжа. [6]. 
Ниже приведены мнения различных людей насчет необходимости быстрого счета в уме[7]:
- Играю в разные игры на счет и отметил, что память улучшается от таких развлечений. А устный счет - крайне полезный навык, ускоряющий работу, у кого она связана с числами. Очень часто гораздо проще сложить в уме, чем набрать на калькуляторе, за которым еще надо тянуться. 
-Нужен, и в очень разнообразных ситуациях. Стоит понимать, что при последовательных вычислениях на калькуляторе вероятность ошибки весьма велика. Опять же бывают ситуации, когда доставать листок бумаги или калькулятор не очень удобно. Например, просматривая счет за ужин, на который пригласили подругу, чтобы не выглядеть занудой следует либо опираться на собственную щедрость, либо на навыки быстрого счета.
-Бывают случаи, когда выводится какая-то формула и для выяснения - не было ли допущена при выводе ошибка/описка/, удобно провести быстрый подсчет по формуле и сравнить с заведомо известным правильным результатом. 
Известны случаи феноменальных способностей в устном счете отдельных людей. Так ими обладали некоторые ученые ( Андре Ампер, Карл Гаусс) и далекие от математики люди (Арон Чиквашвили, Арраго, Давид Гольдштейн, Игорь Шелушков, Горный (Яшков) Юрий Гаврилович – русские; Борислав Гаджански,  Вильям Клайн, Луи Флери, Мадемуазель Осака, Урания Диамонди – зарубежные). Некоторые специалисты уверяли, что дело во врождённых способностях, другие аргументированно доказывали обратное: «дело не только и не столько в каких-то исключительных, „феноменальных“ способностях, а в знании некоторых математических законов, позволяющих быстро производить вычисления» и раскрывали эти законы. На самом деле этим людям присущи как врожденные способности, так и знания приемов рациональных вычислений. 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

Цель. Изучить необходимость и места  применения способов рациональных вычислений.

Основные задачи: 
· Изучить рациональные приемы вычислений.
· Опытным путем установить: способствуют ли знания рациональных приемов быстроте вычислений.
· Подобрать материалы и определить темы, где можно изучать, отрабатывать и применять  рациональные приемы вычислений.
1. Выбор темы
2. Подбор и анализ литературы
3. Формулировка, доказательство, проверка правил рациональных вычислений
4. Опыт. Обработка  и анализ результатов

                                                                                                          линейки

5. Изготовление и освоение счетных инструментов                  диски

                                                                                                                       палочки Непера

6.Рразработка методических рекомендаций для учителей математики

Рис.1

Работа ведется в течение двух лет. На рисунке 1 представлена схема этапов работы. В 2009-10 учебном году выполнены 1,5, частично 2и3 шаги.
Методы исследования. Изучение и анализ литературы, доказательство, формулировка и проверка формальных правил, изготовление счетных инструментов, опыт, выработка рекомендаций.
ПОЛУЧЕННЫЕ  РЕЗУЛЬТАТЫ
1) Подобрав и изучив литературу по рассматриваемому вопросу, я нашла много способов рациональных вычислений. В таблице 1 представлены те способы, которые я изучила в течение двух лет.

	№
	Способы сложения
	Способы вычитания
	Способы умножения
	Способы деления 

	1
	С округлением I слагаемого[1]
	С округлением уменьшаемого[1]
	На  единицу с последующими нулями[2]
	На  единицу с последующими нулями[2]

	2
	Поразрядного сложения с отдельными столбцами[6]
	С округлением вычитаемого[1]
	На  единицу с предшествующими нулями[2]
	На  единицу с предшествующими нулями[2]

	3
	С округлением двух слагаемых[1]
	С округлением уменьшаемого и вычитаемого[1]
	Последовательного   поразрядного умножения[6]
	  На  0,5; 0,25 и 0,125[1]

	4
	Чисел вида  9, 99, 999, … 8, 98, 998, …и т. д.[1]
	Чисел вида  9, 99, 999, … 8, 98, 998, …и т. д.[1]
	Круглого  числа[1]
	  На  5; 50 и 500[6]

	5
	Последовательного разрядного сложения[6]
	Способ последовательного поразрядного вычитания[6]
	Разложения  одного из сомножителей[1]
	На  2,5; 25 и 250[1]

	6
	Группировки[6]
	замены вычитания сложением[6]
	  На  0,5; 0,25 и 0,125[1]
	На  1,5; 15 и 150[6]

	7
	С округлением I I слагаемого[1]
	
	  На  5; 50 и 500[6]
	На 1,25; 12,5; 125[6]

	8
	
	
	На  2,5; 25 и 250[1]
	

	9
	
	
	На  1,5; 15 и 150[6]
	

	10
	
	
	На 1,25; 12,5; 125[6]
	

	11
	
	
	На 11[1]
	

	12
	
	
	Возведения  в степень чисел, оканчивающихся цифрой  5[1]
	


Таблица 1
	№
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	0

  0
	0

  1
	0

  2
	0

  3
	0

  4
	0

  5
	0

  6
	0

  7
	0

  8
	0

  9

	2
	0 

  0
	0

  2
	0

  4
	0

  6
	0

  8
	1

  0
	1

  2
	1

  4
	1

  6
	1

  8

	3
	0

  0
	0

  3
	0

  6
	0

  9
	1

  2
	1

  5
	1

  8
	2

  1
	2

  4
	2

  7

	4
	0

  0
	0

  4
	0

  8
	1

  2
	1

  6
	2

  0
	2

  4
	2

  8
	3

  2
	3

  6

	5
	0

  0
	0

  5
	1

  0
	1

  5
	2

  0
	2

  5
	3

  0
	3

  5
	4

  0
	4

  5

	6
	0

  0
	0

  6
	1

  2
	1

  8
	2

  4
	3

  0
	3

  6
	4

  2
	4

  8
	5

  4

	7
	0

  0
	0

  7
	1

  4
	2

  1
	2

  8
	3

  5
	4

  2
	4

  9
	5

  6
	6

  3

	8
	0

  0
	0

  8
	1

  6
	2

  4
	3 

  2
	4

  0
	4

  8
	5

  6
	6

  4
	7

  2

	9
	0

  0
	0

  9
	1

  8
	2

  7
	3

  6
	4

  5
	5

  4
	6

  3
	7

  2
	8

  1


2) Изготовила и освоила счетные инструменты: 

·    Линейки для сложения и вычитания чисел в пределах 20

· Диски для сложения и вычитания чисел в пределах 360

·    Палочки Непера для умножения многозначных чисел на однозначные. Рисунок 1.
3) Опыт.  а) Учащимся 4 и 5 классов были розданы одинаковые карточки и выделено одинаковое количество времени на их решение. Результаты представлены в диаграмме 1. Видим, что оба задания ученики 5 класса выполнили значительно лучше. б) Учащихся  4  класса я  познакомила с некоторыми приемами рационального счета (сложение и вычитание с округлением, умножение на 11, 25, 50)  Рис.1

 и  провела  соревнование  учеников 4 и 5 классов. Результаты опыта отображены в таблице 2 и диаграмме 2.
	класс
	Устный счет
	Решение по карточкам

	
	
	I задание
	II задание

	
	
	№ ученика
	Количество баллов
	№ ученика
	Количество баллов

	  4
	4
	1
	8
	1
	1

	
	
	2
	0
	2
	0

	
	
	3
	3
	3
	0

	
	
	4
	6
	4
	1

	
	
	5
	5
	5
	1

	
	
	6
	9
	6
	1

	
	
	7
	10
	7
	1

	
	
	8
	4
	8
	0

	
	
	9
	7
	9
	1

	
	
	10
	5
	10
	0

	
	
	11
	2
	11
	0

	
	
	Средний балл
	5,4
	Средний балл
	0,6

	5
	6
	1
	10 
	1
	2 

	
	
	2
	3 
	2
	1 

	
	
	3
	7 
	3
	1 

	
	
	4
	4 
	4
	1 

	
	
	5
	7 
	5
	1 

	
	
	6
	9 
	6
	0 

	
	
	7
	9 
	7
	2 

	
	
	8
	7 
	8
	0 

	
	
	9
	9
	9
	1

	
	
	10
	3
	10
	0

	
	
	11
	2
	11
	0

	
	
	12


	5
	12
	0

	
	
	Средний балл
	5,1
	Средний балл
	0,9
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Таблица 2                                                   Диаграмма 1
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Диаграмма 3
Из таблицы видно, что из 4 класса было 11 учеников, а из 5 класса – 12. В устном счете  победил 5 класс. В решении по карточкам наименьший балл «0» за 1 задание имеет ученик 4 класса, в 5 классе наименьший балл – «2». Наибольший балл «10» имеют по одному ученику в каждом классе. По 9 баллов имеют 3 ученика 5 класса и 1 ученик  4 класса.  8 баллов – 1ученик 4 класса. По 7 баллов – 1ученик 4 класса и 2 ученика 5 класса.  6 баллов  - 1 ученик 4 класса; 5 баллов 2 ученика 4 класса и 1 ученик 5 класса;  4 балла – по 1 ученику из каждого класса; по 3 балла – 2 ученика из 5 класса и 1 ученик из 4 класса; по2 балла набрали по 1 ученику в каждом классе.

 За  второе задание 0 баллов имеют  по 5 учеников из 5 и 4 классов. 2 ученика 5класса справились с двумя задачами. 6 учеников 4 класса и 5 учеников 5 класса  решили по 1 задаче. 1 ученик  4 класса  не справился ни с одним заданием. 

 Из диаграммы видно, что с первым заданием лучше справился  4 класс, а со вторым – 5. 

 Из диаграммы 3 следует, что во второй раз четвероклассники  намного лучше справились с заданием благодаря изученным способам рациональных вычислений.
4) Большинство учеников считают плохо. То ли думать им лень (зачем загружать себя лишней работой, если есть калькуляторы), то ли в свое время этому никто не научил. Приемов рациональных вычислений в учебниках практически нет. [7]
Но эти приемы встречаются уже в 1 классе при сложении и вычитании в пределах второго десятка с переходом через десяток. Прием сложения с переходом через десяток удобнее всего пояснять на пособии, которое можно назвать «таблицей с кружками». Кусок картона прямоугольной формы разделен продольной чертой на две равные части. К картону пришиты обыкновенные платяные крючки, по 10 штук с каждой стороны. На крючки можно вешать двухцветные кружки. Отверстие должно быть не в центре кружка, а на некотором расстоянии от центра, чтобы кружок действительно висел, то есть занимал устойчивое положение.


                                                                          Рис.2
На нашем рисунке 2 представлено сложение чисел 7 и 5. Пользуясь пособием, приходится волей-неволей разложить второе слагаемое на такие две части, из которых одна (число 3) является дополнением первого слагаемого (числа 7) до десяти. Прием табличного вычитания поясняется на этой же таблице. Разница только в том, что при вычитании приходится применять кружки одного цвета. 
Формирование навыков устного счёта занимает особое место в начальной школе и является одной из главных задач обучения математике на этом этапе. Именно в первые годы обучения закладываются основные приёмы устных вычислений, которые активизируют мыслительную деятельность учеников, развивают у детей память, речь, способность воспринимать на слух сказанное, повышают внимание и быстроту реакции [9]. 

На уроках математики, математических кружках в начальной школе и в 5,6 классах используются следующие приемы, с помощью которых можно изучать рациональные приемы вычислений, а также применять их:
1) игры, игровые моменты и занимательные задачи; 
2) тесты «Проверь себя сам»; 
3) математические диктанты; 
4) исследовательские работы, творческие задания и конкурсы;

5) устный счет.
Часть приемов может применяться при работе со всем классом, часть, направленная на развитие внимания, памяти и мышления, может подбираться для группы учеников по результатам тестирования. Для слабых учеников можно использовать таблицу с кружками, линейки, диски, палочки Непера, таблицу умножения на 9 на пальцах. 
В своей работе учителя придерживаются определенных принципов. Один из них (наиболее важный) можно сформулировать следующим образом: работа в классе на каждом уроке должна выполняться всем классом, а не учителем и группой успевающих учеников. То есть необходимо создать такую ситуацию – ситуацию «успеха», при которой каждый ученик смог бы почувствовать себя полноценным участником учебного процесса. В целях выполнения этой задачи на уроках математики часто используются игры. Еще известный французский ученый Луи де Броль утверждал, что все игры (даже самые простые) имеют много общих элементов с работой ученого. В игре привлекает поставленная задача и трудности, которые надо преодолеть, а затем радость открытия и ощущение преодоленного препятствия. Еще Л. С. Выготский отмечал, что игра сама по себе – «источник развития и создает зону ближайшего развития» [8] . 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

· В  результате анализа  подобранной литературы найдены и  изучены        рациональные приемы вычислений.
· Опытным путем установлено, что знания рациональных приемов способствуют быстроте вычислений.

· Подобраны некоторые материалы и определены места, где можно изучать, отрабатывать и применять  рациональные приемы вычислений.
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